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زمانپایهمدرسه

یخدرس شماره آزمونتار

نام و نام خانوادگی

عربی

"وقتی از پزشک پرسیدم وضع این بیمار را چگونه می بینی؟ جواب داد او را در شرف شفایافتن می بینم!":1

عندما سألت الطّبیب: کیف تری حالة هذا المریض؟ أجاب أراه علی وشک الشّفاء! (1

حین کنت سألت طبیباً: کیف تنظر إلی وضع المریض؟ أجاب: لاأراه إلاّ فی حالة شفاء! (2

لمّا کنت سألت من الطبیب: کیف رأیت أوضاع هذا المریض؟ قال فی الجواب رأیتُه فی حال شفاء! (3

حینما سألت من طبیب: کیف کنت تنظر إلی حال المریض؟ قال الجواب: لاأراه إلاّ علی وشک الشّفاء! (4

عیّن الخطأ:2

الأرجل: یمشي الإنسان بها! (1

ع اللاعبَ في المسابقة! ج: الّذي یُشجِّ المُتفرِّ (2

السائح: من یُفرّح النّاس لزیارة الآثار التاریخیة! (3

المشکاة: زجاجة فیها مصباح ینتشر الضوءُ من داخلها! (4

عیّن الخطأ في ضبط حرکات الحروف:3

ثَمرة العِلمِ إخلاص العَمَل! (1

عالِمٌ یُنتَفَع بِعلمِهِ خَیرٌ مِن ألْفِ عابِد! (2

لم! لافین دَوراً مُهمّاً في الحَربِ و السِّ تُؤدّي الدَّ (3

جَرة الخانَقةُ شَجرةٌ تَنمو في بَعضِ الغابات الاُستُوائیة! الشَّ (4

سولَ﴾:4 ﴿أَرسَلنا إلی فِرعونَ رَسولاً فَعَصَی فِرعونُ الرَّ

پیامبر را به سوی فرعون روانه کردیم، اما فرعون از این پیامبر نافرمانی کرد! (1

فرستاده ای به طرف فرعون روانه کردیم، اما فرعون به فرستاده ما عصیان ورزید! (2

به سوی فرعون پیامبری فرستادیم، پس فرعون از آن پیامبر فرمان نبرد! (3

به جانب فرعون رسول را فرستادیم، پس فرعون با آن رسول مخالفت کرد! (4

یازدهمدبیرستان ماندگار البرز

99/9/65یازدهم ریاضی
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"أرأيت أصبر من قطرات الماء الّتي تُحدث ثقباً في أصلب الأحجار بالسَعي و المقاومة!": آيا .............5

دیده ای صبورترین قطرات آب را که با سعی و مداومت، سوراخ در سخت ترین صخره به وجود می آورد! (1

صبورتر از قطره های آب دیده ای که با سعی و مقاومت در سخت ترین سنگ ها سوراخی ایجاد می کنند! (2

صبری بیشتر از صبر قطره های آب دیده ای که در صخره های سخت با سعی و مقاومت سوراخ ایجاد می کند! (3

صبر این قطرات آب را می بینی که چنین سوراخی با سعی و مداومت خود در صخره ای سخت به وجود می آورد! (4

"وجدتُ الشّمسَ أقوی مصدرٍ یَکفینا نورُها و حرارتُها، دون أن تقرُبَ إلینا أو تبتعدَ عَنّا!":6

دیدم خورشید قوی  ترین منبع است که نور و حرارتش، بدون اینکه به ما نزدیک و یا از ما دور شود برایمان کافی است! (1

خورشید را پرانرژی ترین منبع یافتم که نورش و حرارتش برایمان کافی است، بدون نزدیکی به ما و دوری از ما! (2

خورشید را نیرومندترین منبعی یافتم که نور و حرارت آن، بی  آنکه به ما نزدیک شود و یا از ما دور شود برای ما کافی است! (3

این خورشید قدرتمندترین منبعی است که نور و حرارتش برای همۀ ما کافی است بدون آنکه بتواند نزدیک به ما یا دور از ما (4

شود!

فطُ منِها": درخت نفط7 ثَ و یُمکِنُ أن یُنتَجَ النِّ بُ اشتِعالُها خُروجِ أیِّ غاز مُلوِّ "لِشَجَرة النّفطِ بُذورٌ تَحتَوي علی مِقدارٍ من الزّیوتِ و لا یُسبِّ

............

دانه هایی دارد که حاوی قدری از روغن ها هستند و سوختن آن ها، سبب خارج شدن هیچ گاز آلوده کننده ای نمی شود و امکان (1

دارد که از آن ها نفت تولید شود!

برایش بذرهایی است که حاوی مقداری روغن است که برافروخته شدنشان سبب تولید گاز آلوده کننده نمی شود و امکان (2

دارد که از آن ها نفت انتاج شود!

هسته هایی دارد و حاوی اندازه از روغن هایی است که شعله ور شدن هیچ یک از گازهای آلوده را سبب نمی شوند و احتمال (3

تولید نفت از آن ها امکان پذیر است!

برایش دانه است که حاوی روغن است و با سوزاندن آن گاز آلوده کننده بیرون نمی آید و ممکن است که از آن ها نفط (4

برداشت شود!

دقَ في قلب إنسانٍ!":8 "الجمالُ هو أن تَزرع وردةً في بستان، ولکنّ الأجملَ منه هو أن تَغرس الحُبَّ و الصِّ

زیبا آن است که گلی در بوستان کاشته شود، ولی زیباتر از آن کاشتن عشق و راستی در قلب انسان است! (1

زیبایی همان است که گلی را در یک بوستان بکاری، ولیکن زیباتر، کاشت محبّت و صفا در دل انسان است! (2

زیبا آن است که به کاشت گلی در بوستان بپردازی، ولی زیباتر از آن اینکه دوستی و راستی را در دل یک انسان بکاری! (3

زیبایی آن است که گلی را در بوستانی بکاری، ولیکن زیباتر از آن این است که محبّت و صداقت را در قلب انسانی بکاری! (4
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کثر من خمس مائة سنةٍ!":9 "عُمر نوعٍ من هذه الأشجار الطویلة العجیبة قد یَصل إلی أ

یک نوع از این درخت  های بلند، عمرش شگفت  انگیز است، گاهی به بیش از پانصد سال می  رسد! (1

یک نوع از این درخت  های بلندِ شگفت  انگیز، عمرشان قطعاً بیشتر از پانصد سال است! (2

عمر نوعی از این درختان که بلند و عجیب هستند قطعاً بیشتر از پانصد سال است! (3

عمر نوعی از این درختان بلندِ عجیب گاهی به بیش از پانصد سال می  رسد! (4

اِقرأ النّص التّالي ثمّ أجب عن الأسئلة بما یناسب النصّ:

نا الرّحمن مظاهر من الجمال و المنفعة و الحکمة. تُشاهَد أحیانًا في وسط الصَحراء مناطقُ فیها نباتات و أشجار، تَغذیتُها في مخلوقات ربِّ

دة و الآبار (جمعِ بئر)، منها أشجار مُثمِرة کالنّخل. بمیاه العیون المتعدِّ

و تَظهر أنواع کثیرة من الأزهار الجمیلة في بعض المناطق الصّحراویّة بعد الأمطار الشّدیدة، إلاّ أنّها لا تدوم حیاتُها إلاّ 6 أو 8 أسابیع. و

توجد أیضًا بعض النباتات ذات الأوراق القلیلة لکي لا تفقد من الماء بالتبخّر إلاّ القلیلَ منه!

ها العیشَ مدّة طویلة من الزمن! و کثر من 50 مترًا، و بذلک تستطیع کلُّ و بعض النباتات الصّحراویّة أصلها في باطن الأرض، في عمق أ

یُمکن زراعة المحصولات الزّراعیّة في قسم من الصّحراء خصوصًا أطرافها، بواسطة القنوات أو الأنابیب (لوله ها).

عیّن الصّحیح فی الإعراب و التّحلیل الصّرفی.10

"مُثمِرة":

مفرد مؤنّث - اسم فاعل (فعله: ثَمر) / صفة للموصوف "أشجار" (1

اسم - مؤنّث - اسم فاعل (مصدره: إثمار) / صفة للموصوف "النخل" (2

اسم - مفرد مؤنّث - اسم فاعل (مصدره: إثمار) / صفة للموصوف "أشجار" (3

مفرد مؤنّث - معرفة (علم) - اسم فاعل (فعله: أثمر) / صفة، و الموصوف: أشجار (4

دین و زندگی

کوتاه کردن دست ابرقدرت ها از ممالک اسلامی، چگونه امکان پذیر خواهد بود؟11

اجتماع مسلمین و دوری از اختلافات و هواهای نفسانی - تکیه بر فرهنگ اسلام (1

اجتماع مسلمین و دوری از اختلافات و هواهای نفسانی - تب�ن جایگاه شیعه در اسلام (2

اتحاد مسلمین و فراموش کردن علل پدید آمدن مذاهب اسلامی - تکیه بر فرهنگ اسلام (3

اتحاد مسلمین و فراموش کردن علل پدید آمدن مذاهب اسلامی - تب�ن جایگاه شیعه در اسلام (4



4/11لرنیتو 1399

ارتقای اعتقادات دینی با دانش و استدلال، چه اثری در حفظ وحدت مسلمانان دارد؟12

از اهانت و توهین به مقدسات سایر ادیان جلوگیری می شود. (1

دفاع با این روش از همۀ مظلومان جهان موجب وحدت آنان می گردد. (2

برتری ما نسبت به سایر مسلمانان احراز می گردد که زمینه ساز وحدت شیعیان است. (3

بیان اعتقادات به نحو صحیح و دفاع منطقی از آن ها دل ها را به یکدیگر نزدیک می نماید. (4

پاسخ هریک از سؤال  های مطرح  شده به ترتیب، کدام است؟13

- چه چیز در جهان هستی مایۀ حیات و اساس زندگی است؟

- سبب نفوذ خارق  العادۀ قرآن کریم در افکار و قلوب در طول تاریخ چیست؟

- کدام مورد، از علل فرستادن پیامبران متعدد است؟

﴾ - زیبایی لفظی - استمرار و پیوستگی در دعوت ﴿وَ جَعَلْنَا مِنَ الْمَاءِ کُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ (1

﴾ - انسجام درونی - آمادگی بشر برای دریافت برنامۀ کامل ﴿وَ جَعَلْنَا مِنَ الْمَاءِ کُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ (2

سُولِ إِذَا دَعَاکُمْ لِمَا یُحِْ�کُمْ﴾ - زیبایی لفظی - استمرار و پیوستگی در دعوت ﴿اسْتَجِیبُوا لِلّهِ وَ لِلرَّ (3

سُولِ إِذَا دَعَاکُمْ لِمَا یُحِْ�کُمْ﴾ - انسجام درونی - آمادگی بشر برای دریافت برنامۀ کامل ﴿اسْتَجِیبُوا لِلّهِ وَ لِلرَّ (4

اراده پروردگاری در استمرار وحی در قالب نزول کتاب های آسمانی آنگاه درگرو خواست عمومی مردم قرار می گیرد که ............14

اغُوتِ﴾ لَ إِلَيْكَ وَمَا أُنْزِلَ مِنْ قَبْلِكَ يُرِيدُونَ أَنْ يَتَحَاكَمُوا إِلَى الطَّ هُمْ آمَنُوا بِمَا أُنْزِ ﴿أَنَّ (1

هُمْ ضَلاَلاً بَعِيدًا﴾ يْطَانُ أَنْ يُضِلَّ ﴿وَيُرِيدُ الشَّ (2

اسُ بِالْقِسْطِ﴾ نَاتِ وَأَنْزَلْنَا مَعَهُمُ الْكِتَابَ وَالْمِيزَانَ لِيَقُومَ النَّ ﴿لَقَدْ أَرْسَلْنَا رُسُلَنَا بِالْبَيِّ (3

﴿االلهُ أَعْلَمُ حَيْثُ يَجْعَلُ رِسَالَتَهُ﴾ (4

ولایت به معنی سرپرستی و رهبری در جامعه، از چه زمانی در برنامه رسالت پیامبر (ص) آغاز شد و چگونه مردم از آن بهره مند15

شدند؟

بعد از هجرت - انجام اعمال در سایۀ ولایت الهی (1

بعد از دعوت علنی - انجام اعمال در سایۀ ولایت الهی (2

بعد از هجرت - مراجعه به مرجع برای فهم آیات خداوند (3

بعد از دعوت علنی - مراجعه به مرجع برای فهم آیات خداوند (4

کدام مورد بیانگر جنبه های اعجاز لفظی قرآن کریم است؟16

عدم وجود تعارض و ناسازگاری و هماهنگی وصف ناپذیر الفاظ قرآن (1

رسایی در معنا باوجود ایجاز و اختصار و فصاحت و بلاغت این کتاب (2

توجه به استفاده از الفاظ هماهنگ بافرهنگ مردم حجاز و تأثیرپذیری از آن (3

درخشندگی و شادابی هرچه بیشتر همراه با پیشرفت فرهنگ و دانش بشری (4
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تصرف در عالم طبیعت به اذن خداوند، نشانۀ وصول به مرتبۀ ولایت ........... و بهره مندی انسان ها از هدایت، ........... است.17

معنوی ـ نتیجۀ ولایت معنوی (2 ظاهری ـ نتیجۀ ولایت معنوی (1

معنوی ـ عامل ولایت ظاهری (4 ظاهری ـ عامل ولایت ظاهری (3

مسدود بودن راه اختلاف بیان آیات قرآن مولود چیست و مؤید آن کدام عبارت قرآنی است؟18

خاستگاه الهی داشتن - ﴿لوجدوا فیه اختلافاً کثیراً﴾ (1

خاستگاه الهی داشتن - ﴿لارتاب المبطلون﴾ (2

تنوع موضوعی در عین هماهنگی دقیق مانند اعضای بدن - ﴿لارتاب المبطلون﴾ (3

تنوع موضوعی در عین هماهنگی دقیق مانند اعضای بدن - ﴿لوجدوا فیه اختلافاً کثیراً﴾ (4

از حدیثِ شریفِ "بنی الاسلام علی خمس علی الصّلاة و الزکاة و الصّوم و الحج و الولایة..." کدام مفهوم دریافت می گردد؟19

اجرای قوانین و احکام دین در سایۀ ولایت الهی دارای اهمیت است. (1

اسلام یک دین کامل و دربردارندۀ همۀ ابعاد فردی و اجتماعی انسان است. (2

برای رسیدن به جامعۀ عادلانه، رعایت احکامی مانند نماز، زکات، حج و ولایت ضروری است. (3

به اجرای احکام دین ازجمله نماز، زکات، روزه، حج و ولایت اهمیت زیادی داده شده است. (4

اگر گفته شود "قرآن کریم احکام اجتماعی متعددی دارد." پیام کدام آیۀ شریفه، مفید این معنی است؟20

ینِ﴾ هُوا فِي الدِّ ﴿فَلَوْ لاَ نَفَرَ مِنْ کُلِّ فِرْقَةٍ مِنْهُمْ طَائِفَةٌ لِیَتَفَقَّ (1

نَاتِ وَ أَنْزَلْنَا مَعَهُمُ الْکِتَابَ وَ الْمِیزانَ﴾ ﴿لَقَدْ أَرْسَلْنَا رُسُلَنَا بِالْبَیِّ (2

لَ إِلَیْکَ وَ مَا أُنْزِلَ مِنْ قَبْلِکَ﴾ هُمْ آمَنُوا بِمَا أُنْزِ ذِینَ یَزْعُمُونَ أَنَّ ﴿أَ لَمْ تَرَ إِلَی الَّ (3

رُوا مَا بِأَنْفُسِهِمْ﴾ ی یُغَیِّ راً نِعْمَةً أَنْعَمَهَا عَلَی قَوْمٍ حَتَّ ﴿ذلِکَ بِأَنَّ االلهَ لَمْ یَکُ مُغَیِّ (4

حسابان

fاگر  باشد،  کدام است؟21 x =( ) −x + ۴x + ۱۲۲f ۲ +  −( ۷) f ۲( )

-1 (2 -2 (1

2 (4 1 (3

برای هر عدد طبیعی  حاصل  کدام است؟ (نماد  به مفهوم جزء صحیح22

است.)

n > ۲[  ] −۴n − ۳n + ۱۲ ۲ [ ]n − ۲n۲[ ]

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3
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نماد جزء صحیح است)23 کدام است؟ ( ، مقدار  f(x)در تابع با ضابطۀ  = x −۲ ۲ x[ ]f(−  f(  ))
۲
۱

۳[ ]

2/25 (2 1/75 (1

2/75 (4 2/5 (3

f(x)اگر  آنگاه  کدام است؟24 = ۳ + ۲xf(۸)

3 (2 5 (1

8 (4 7 (3

، آنگاه برد تابع  کدام است؟25 f(x)اگر  = x − x[ ]g(x) = f(۲x − ۳) − ۲f(x)

(2 (1

(4 (3

[−۱, ۰][۰, ۱]

−۱, ۰{ }۰, ۱{ }

ریاضی

yدر تابع  محدودۀ تغ�رات  در کدام گزینه به درستی آمده است؟26 = x − xy

(2 (1

(4 (3

y ≥ ۰y ≥  

۴
۱

y ≥ −  

۲
۱

y ≥ −  

۴
۱

حسابان

: جزء صحیح)27 x)اگر جزء صحیح  برابر  باشد، آنگاه  کدام است؟ ( +۲ x)(−۱)[x ]۲۰[ ]

صفر (2 (1

2 (4 1 (3

−۱

f(x)اگر توابع  و  باهم برابر باشند،  کدام است؟28 =  +x − ۱  +a − ۲x ۳g(x) = {(b, c)}a + b + c

4 (2 2/5 (1

6 (4 5 (3

yاگر نمودار تابع  به صورت تابعی خطی با شیب  باشد،  کدام است؟29 =  

m − ۱ x + n( )
۲x + ۳

 

۲
۱

m + n

3 (2 1 (1

7 (4 5 (3
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f(x)دامنۀ تابع  کدام است؟30 = ∣x + ۲∣ − x۲

(2 (1

(4 (3

[−  ,  ]
۲
۱

۲
۵[−۱, ۲]

[−  ,  ]
۴
۳

۴
۷[−۲, ۲]

f(x)اگر  باشد، در این صورت این تابع در کدام فاصلۀ زیر ثابت است؟31 = x[x − ۲]

(2 (1

(4 (3

−∞, ۰( ]۰, ۱[ )

۲, ۳[ )۳, +∞[ )

کدام است؟32 ، مقدار  fاگر  x =( ) ۲ − x − x۲f f −۱( ( ))

صفر (2 تعریف نشده (1

(4 1 (3۲

fبرد تابع  شامل کدام بازه نیست؟33 x =( ) x + ۱ +  

x − ۱
۱

(2 (1

(4 (3

۰, ۴( )۱, ۵( )

۲, ۶( )−۲, ۲( )

xاگر  عضو دامنۀ تابع  نباشد، حاصل  کدام است؟34 = ۲f x =( )  

x + a x + ۱( ) ( )
۲x

f ۱( )

(2 (1

(4 (3

−۱۲

 

۳
۱

−  

۳
۲

35
f(x)حاصل ضرب اعدادی که در دامنۀ تابع  قرار ندارد، چقدر است؟ =  

۳ x + ۱ − ۲x∣ ∣ ∣ ∣
x[ ]

(2 (1

(4 (3

−  

۵
۹

 

۵
۹

−  

۴
۳

 

۴
۹

، روی بازۀ  از چند پاره خط تشکیل شده است؟ (نماد  به مفهوم جزء صحیح است)36 yنمودار تابع  = [x ]۲x ∈ (−۲ , ۲)[ ]

5 (2 4 (1

7 (4 6 (3

yشکل زیر، نمودار تابع  است. دامنۀ تابع  کدام است؟  37 = f(x) xf(x)

(1

(2

(3

(4

[۰, ۲]

[−۳, ۲]

[−۴, −۳] ∪ [۱, ۲]

[−۳, ۰] ∪ [۱, ۲]
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۲x− ریشه های معادلۀ  چگونه است؟38 + ۵ ۲x = ۵

دو ریشۀ منفی (2 یک ریشۀ منفی (1

یک ریشۀ منفی و یک ریشۀ مثبت (4 دو ریشۀ مثبت (3

yنمودار تابع  به صورت زیر است. دامنۀ تابع  کدام است؟39 = f( x −∣ ∣ ۲)y = ۲f(−x) + ۱

(1

(2

(3

(4

−۵, −۱ ∪[ ] ۱, ۵[ ]

−۳, ۱[ ]

−۳, −۱ ∪[ ] ۱, ۳[ ]

۱, ۲[ ]

، دامنۀ تابع  برابر  است؟40 afبه ازای کدام مقدار  x =( ) −۲ + ۲ax − ۳b[  , +∞)
۲
b

(2 (1

(4 (3

a = −۳a = −۲

a = ۳a = ۲

شیمی

2/5 لیتر آب  و 2 لیتر اتیلن گلیکول  با یکدیگر مخلوط شده و درون رادیاتور خودرو به کار41

، چند کیلوژول است؟ (ظرفیت گرمایی ویژه آب رفته است. مقدار گرمای جذب شده برای افزایش دمای این محلول به اندازۀ 

و اتیلن گلیکول به ترتیب برابر 4/2 و 2/4 ژول بر گرم بر درجۀ سلسیوس است و ظرفیت گرمایی مواد در محلول تغ�ر نکرده است)

(d = ۱kg.L )−۱(d = ۱/۱kg.L )−۱

۱۰ C∘

15/8 (2 15/3 (1

157/8 (4 153 (3

فرمول کلی زغال سنگ را به صورت  برآورد می کنند. برای به دام انداختن  تولیدشده از سوختن هر تن42

زغال سنگ به چند کیلوگرم کلسیم اکسید نیاز است؟

C  H  O  N S۱۳۵ ۹۶ ۹SO  (g)۲

(H = ۱ , C = ۱۲ , N = ۱۴ , O = ۱۶ , S = ۳۲ , Ca = ۴۰ : g.mol )−۱

22/5 (2 16/6 (1

33/3 (4 29/4 (3

باتوجه به شکل زیر، کدام گزینه نادرست است؟43

فرمول نقطه- خط یکی از ایزومرهای دکان را نشان  می دهد. (1

نام آیوپاک این ترکیب، 2، 4 و 5- تری متیل هپتان است. (2

فرمول فشردۀ این ترکیب به صورت  است. (3

ایزومری از این ترکیب با زنجیر اصلی ۵ کربنی، حداقل دارای 4 شاخۀ فرعی خواهد بود. (4

(CH  )  CHCH  CH(CH  )CH(CH  )C  H۳ ۲ ۲ ۳ ۳ ۲ ۵
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کدام مطلب صحیح است؟44

،  و  گازهای  و  نیز تولید می شود. در سوختن زغال سنگ نسبت به بنزین علاوه بر  (1

برای به دام انداختن گاز گوگرد دی اکسید خارج شده از نیروگاه ها آن را از روی منیزیم اکسید عبور می دهند. (2

انفجار در معادن زغال سنگ به خاطر تجمع گاز اتان است. (3

سوخت هواپیما به طور عمده از نفت سفید است که شامل آلکان هایی با ۵ تا ۱۰ کربن است. (4

COCO  ۲H  O۲N O  ۲SO  ۲

، مقدار  کیلوژول گرما داده45 باتوجه به داده های زیر، اگر به یک کیلوگرم روغن  زیتون و یک کیلوگرم آب، هر دو با دمای 

شود، تفاوت دمای این دو ماده، به  تقریب چند درجه سلسیوس، خواهد بود؟

۲۰ C∘۵۰

۲۵ C آب ۲۰۰g  

∘ ۴۱۸۰۰ J
۷۵ C آب ۲۰۰g∘

۲۰ C ۵۰روغن  زیتون g  

∘ ۹۸۵ J
۳۰ C ۵۰روغن  زیتون g∘

18/2 (2 13/4 (1

25/4 (4 22/1 (3

از کدام هیدروکربن به عنوان سوخت هواپیما استفاده می شود؟46

(2 (1

(4 (3

C  H۱۲ ۲۴C  H۱۵ ۲۸

C  H۸ ۱۸C  H۱۴ ۳۰

اگر دمای 10 گرم از یک قطعه فلز خالص براثر جذب 117/5 ژول گرما به اندازه  بالاتر رود، این فلز کدام است؟ (ظرفیت47

گرمایی ویژه سرب، نقره، نیکل و آلومینیم را برحسب  برابر با

 در نظر بگیرید)

۵۰ C∘

J.g . C−۱ ∘ −۱

۹/۰۲ × ۱۰ , ۳/۴ ×−۱ ۱۰ , ۲۳/۵ ×−۱ ۱۰ , ۱۲/۹ ×−۲ ۱۰−۲

آلومینیم (2 سرب (1

نقره (4 نیکل (3

برای خنثی کردن کامل 0/88 گرم از کربوکسیلیک اسیدی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده به 462/5 میلی گرم کلسیم هیدروکسید48

۸۰ درصد خالص نیاز است. شمار اتم های کربن در زنجیر هیدروکربنی آن کدام است؟

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ , Ca = ۴۰ : g.mol )−۱

4 (2 3 (1

6 (4 5 (3

Cکدام مطلب دربارۀ هیدروکربنی با فرمول مولکولی  نادرست است؟49  H۶ ۱۲

دارای سه ایزومر ساختاری با نام هگزن است. (1

می تواند یک ترکیب حلقوی سیرشده باشد. (2

یک ترکیب سیرشدۀ زنجیری است. (3

در ایزومری از آن با نام 3-هگزن، مولکول ساختار متقارن دارد. (4



10لرنیتو 1399 /11

چندمورد از مطالب زیر همواره صحیح است؟50

الف) ظرفیت گرمایی از لحاظ عددی بزرگ تر از ظرفیت گرمایی ویژه است.

ب) بوتان در دمای کمتری نسبت به هگزان از فاز گاز به مایع تبدیل می شود.

پ) اختلاف جرم مولکولی سیکلوهگزان و بنزن برابر با 3 مولکول هیدروژن است.

ت) فرمول عمومی آلکان ها  بوده و ترکیبی با فرمول  حتماً یک آلکن است.

ث) به دلیل واکنش پذیری کم آلکان ها، مقدار آن ها در نفت خام بسیار ناچیز است.

C  Hn ۲n+۲C  H  ۴ ۸

ب - پ (2 الف - ب - ت (1

همۀ موارد (4 پ - ت - ث (3

اگر یک قطعۀ 2 کیلوگرمی آهن و یک قطعۀ 500 گرمی آلومینیوم، هریک با دمای  درون یک ظرف دارای 2 لیتر آب با دمای51

 انداخته شود، کاهش دمای هر قطعه فلز، به  تقریب چندبرابر افزایش دمای آب است؟ (ظرفیت گرمایی ویژۀ آب، آلومینیوم

، 0/9 و 0/45 است) و آهن به ترتیب برابر با 

۵۰ C∘

۲۰ C∘

۴/۲ J.g . C−۱ ∘ −۱

5/47 (2 3/24 (1

7/47 (4 6/23 (3

چند گرم ماده باید به انرژی تبدیل شود تا با انرژی حاصل از آن بتوانیم 40 تن آب  را در فشار یک اتمسفر به نقطه جوش آن52

برسانیم؟ (ظرفیت گرمایی ویژۀ آب را  در نظر بگیرید)

۲۵ C∘

۴/۲ J.g .C−۱ −۱

(2 (1

(4 (3

۱۴ × ۱۰−۵۴/۲ × ۱۰−۱۰

۱۴۱۴ × ۱۰−۸

کدام موارد از نام گذاری ترکیب  های زیر، درست است؟53

الف - ت (1

ب - پ (2

الف - ب - پ (3

ب - پ - ت (4

در مقایسۀ سیکلوهگزان و 2-هگزن، کدام عبارت درست است؟54

فرمول مولکولی هر دو ترکیب یکسان است. (1

واکنش پذیری سیکلوهگزان بیشتر از 2-هگزن است. (2

2-هگزن از نظر ساختار مولکولی شباهت زیادی به اتن دارد و یک ترکیب سیرشده است. (3

در سیکلوهگزان مانند بنزن، اتم های کربن حلقۀ شش ضلعی تشکیل می دهند و هر دو هیدروکربن سیرنشده اند. (4
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از دیدگاه انرژی، ............ شامل یک فرآیند جذب انرژی از بدن و یک فرآیند گوارش است که ............55

نوشیدن شیر داغ، هر دو فرآیند گرماده هستند. (1

خوردن  بستنی، هر دو فرآیند گرماگیر هستند. (2

نوشیدن شیر داغ، فرآیند گوارش یک فرآیند هم دمای گرماگیر است. (3

خوردن بستنی، فرآیند گوارش یک فرآیند هم دما و همراه با آزاد شدن انرژی است. (4

اگر به جای همۀ اتم های هیدروژن مولکول بنزن، گروه متیل قرار گیرد، کدام مورد درست است؟56

فراریت آن کاهش می یابد. (1

خاصیت آروماتیکی آن، از بین می رود. (2

فرمول مولکولی آن، مانند فرمول مولکولی نفتالن می شود. (3

گشتاور دوقطبی مولکول، افزایش چشمگیری پیدا می کند. (4

کدام نام پیشنهادشده برای یک آلکان، درست است؟57

2- اتیل- 3- متیل هگزان (2 3- اتیل- 2- متیل هگزان (1

3- اتیل- 1- متیل پنتان (4 2- اتیل- 4- متیل پنتان (3

کدام مطلب در مورد ظرفیت گرمایی ویژه درست است؟58

مقایسۀ ظرفیت گرمایی ویژۀ سه گاز هیدروژن، هلیم و بخار آب به صورت  است. (1

هرچه ظرفیت گرمایی ویژۀ ماده ای بزرگ تر باشد، ظرفیت گرمایی مولی آن نیز بزرگ تر است. (2

گاز هیدروژن تنها ماده ای است که گرمای مولی آن با گرمای ویژۀ آن برابر است. (3

گرمای ویژه به عواملی همچون جرم مولی، نیروهای بین ذره ای و حالت فیزیکی وابسته است. (4

H  O(g) >۲ H (g) >۲ He(g)

اگر جرم مولی یک آلکان  از جرم مولی آلکن نظیر خود (با شمار اتم های کربن یکسان) بیشتر باشد، فرمول مولکولی این59

آلکان، کدام است؟ 

%۲/۳۸
(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

C  H۶ ۱۴C  H۷ ۱۶

C  H۵ ۱۲C  H۴ ۱۰

، 3/51 کیلوژول گرما لازم باشد، حجم این قطعۀ آهن برابر چند سانتی متر60 اگر برای افزایش دمای یک قطعۀ آهن، به میزان 

مکعب است؟ (ظرفیت گرمایی ویژۀ آهن را برابر  و چگالی آهن را برابر  در نظر بگیرید)

۲۰ C∘

۰/۴۵ J.g . C−۱ ∘ −۱۷/۸ g.cm−۳

50 (2 25 (1

100 (4 75 (3
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زمانپایهمدرسه

یخدرس شماره آزمونتار

عربی

گزینه 1 1

دلایل نادرستی سایر گزینه ها:

گزینۀ "2":

الف) " کنت سألت": "پرسیده بودم" نادرست است

" اسم نکره  "پزشکی" ب) "طبیباً

ج) کلمۀ "این" در این گزینه ترجمه نشده.

گزینۀ "3":

الف) "کنت سألت": "پرسیده بودم" مانند گزینۀ 2

ب) "رأیت" تعریب فعل "دیدی" (در ابتدا و انتهای جمله) درصورتی که در متن سؤال "می بینی" و "می بینم" است.

ج) "اوضاع" جمع "وضع"

گزینۀ "4":

الف) "طبیب" اسم نکره  "پزشکی"

ب) "کنت تنظر": می دیدی: درحالی که در متن سؤال "می بینی" است.

ج) کلمۀ "این" در این گزینه ترجمه نشده.

←

←

گزینه 3 2

پاها: انسان با آن راه (به  وسیلۀ آن) راه می  رود.

تماشاچی: کسی که بازیکن را در مسابقه تشویق می  کند.

گردشگر: کسی که مردم را برای دیدن آثار تاریخی شاد می  کند. (اشتباه است)

چراغدان: شیشه ای است که در آن چراغی است که نور از درونش پخش می  شود.

گزینه 4 3

اَلْخانَقةُ ← علامت فتحه (غلط است) ← اَلْخانِقة (صحیح است)

گزینه 3 4

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه "1": "رسولا: پیامبری" معرفه ترجمه شده و حرف "فـ: پس" به اشتباه "اما" ترجمه شده است.

گزینه "2": "فـ: پس" به اشتباه "اما" ترجمه شده و "الرّسول" با ضمیر "فرستاده ما" ترجمه شده است

گزینه "4": "رسولا: پیامبری" معرفه ترجمه شده و "عصی: نافرمانی کرد" درست ترجمه نشده است.

یازدهمدبیرستان ماندگار البرز

99/9/65یازدهم ریاضی
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گزینه 2 5

":  اسم نکره در فارسی با "یک یا ی" ترجمه می شود. ← رد گزینه های 1 و 3 "ثقباً

"رایت":  فعل ماضی به معنای "دیده ای" ← رد گزینۀ 4

"اَصبر":  اسم تفضیل در فارسی به صورت صفت تفضیلی (تر) یا صفت عالی (ترین) ترجمه می شود. ← رد گزینه های 3 و 4

"اَصلب":  اسم تفضیل در فارسی به صورت صفت تفضیلی (تر) یا صفت عالی (ترین) ترجمه می شود. ← رد گزینه های 3 و 4

"اَصلب الاحجار":  ترکیب اضافی به معنای "سخت ترین سنگ ها" ← رد گزینه های 1، 3 و 4

گزینه 3 6

بررسی گزینه  ها:

1. وَجَدْتُ: یافتم / مَصْدرٍ ← نکره است و ترجمۀ "منبعی" برای آن درست است.

گزینه 2: "منبع" غلط است. ← منبعی (به  صورت نکره) درست است.

- "تَقْرُب" و "تبتعد" فعل هستند و بدون نزدیکی به ما و دوری از ما ← غلط است.

گزینه 4: معادل کلمه "این" در عبارت عربی وجود ندارد؛ و همچنین معادلی برای کلمه  های "همه" و "بتواند" در عبارت عربی وجود

ندارد.

گزینه 1 7

بررسی سایر گزینه ها:

2- " و لا یسبّب: و سبب نمی شود". "غاز ملوّث: گاز آلوده کننده ای"

3-"زیوت: دانه ها". "زیوت: روغن ها" جمع است نه مفرد. "ینتَج: تولید می شود" فعل مجهول است.

4-"زیوت: دانه ها" جمع است نه مفرد. "زیوت: روغن ها" مفرد ترجمه شده است. "أیّ: هیچ" ترجمه نشده است.

گزینه 4 8

بررسی سایر گزینه  ها:

الجمال معرفه است - إنسانٍ نکره است.

أَنْ تَزْرعَ: فعل مضارع منصوب است که به  صورت التزامی ترجمه می  شود. أَن تَغْرسَ: که بکاری

پس در گزینۀ 1: زیبا - انسان - کاشتن ← غلط است.

در گزینۀ 2: کاشت محبت و صفا - انسان ← غلط است.

در گزینۀ 3: به کاشت ... بپردازی - انسان ← غلط است.

گزینه 4 9

هذه الأشجار الطویلة العجیبة؛ این درختان بلند عجیب که در گزینه  های 1 و 3 غلط ترجمه شده است.

قد + فعل ماضی = ماضی نقلی

قد + فعل مضارع ← قد به معنی گاهی اوقات

در گزینۀ 2 "عمرشان" غلط و "قد" تقلیل نیز درست ترجمه نشده است.
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در آفریده های پروردگار بخشندۀ ما جلوه هایی از زیبایی و سودرسانی و حکمت است. گاهی اوقات در وسط صحرا مناطقی مشاهده

می شود که در آن گیاهان و درختانی است که تغذیۀ آن ها با آب های چشمه های متعدد و چاه ها است. ازجملۀ آن ها درختان پرثمری

چون نخل است.

انواع زیادی از شکوفه های زیبا در بعضی مناطق صحرایی بعد از باران های شدید ظاهر می شود. ولی زندگی آن ها فقط 6 یا 8 هفته

دوام می یابد؛ و همچنین بعضی گیاهانِ دارای برگ های کم یافت می شوند تا براثر تبخیر فقط مقدار کمی آب از دست بدهند.

برخی گیاهان صحرایی ریشه اش درون زمین، در عمق بیش از 50 متر است؛ و به همین خاطر همۀ آن ها می توانند مدتی طولانی از

زمان زندگی کنند؛ و در قسمتی از صحرا مخصوصاً اطراف آن، کشت محصولات کشاورزی به وسیلۀ قنات ها یا لوله کشی ها امکان پذیر

است.

گزینه 3 10

"مُثمرة" اسم فاعل از فعل "أثْمَرَ" است (رد گزینۀ 1)، همچنین موصوفش "الشجار" است نه "النخل" (رد گزینۀ 2) و نکره است نه

معرفه. (رد گزینۀ 4)

دین و زندگی

گزینه 1 11

امام خمینی (ره) می فرمایند: "اى مسلمانان جهان که به حقیقت اسلام ایمان دارید، به پا خیزید و در زیر پرچم توحید و در سایۀ

تعلیمات اسلام مجتمع شوید و دست خیانت ابرقدرت ها را از ممالک خود و خزائن سرشار آن کوتاه کنید و مَجد اسلام را اعاده

کنید و دست از اختلافات و هواهاى نفسانى بردارید که شما داراى همه چیز هستید. بر فرهنگ اسلام تکیه زنید و با غرب و

غرب زدگى مبارزه نما�د و روى پاى خودتان بایستید."

گزینه 4 12

به عنوان یک شیعه باید اعتقادات خود را با دانش و استدلال، اعتلا و ارتقا ببخشيم تا بتوانيم با ديگر مسلمانان بر اساس معرفت و

استدلال سخن بگو�م و اعتقادات خود را به نحو صحيح بيان کنيم. دفاع منطقی از اعتقادات نه تنها سبب تفرقه و جدايی نمی شود،

بلکه دل ها را به يکديگر نزديک می کند.

گزینه 1 13

﴾ مورد توجه واقع شده است. مایۀ حیات جهان مادی و اساس زندگی، آب است که در آیۀ شریفۀ ﴿وَ جَعَلْنَا مِنَ الْماءِ کُلَّ شَیءٍ حَیٍّ

زیبایی و اعجاز لفظی قرآن کریم، سبب نفوذ خارق  العادۀ آن در افکار و قلوب در طول تاریخ بوده است.

علل فرستادن پیامبران متعدد عبارت  اند از: الف) استمرار و پیوستگی در دعوت، ب) رشد تدریجی سطح فکر مردم، ج) تحریف در

تعالیم پیامبران پیشین

دقت شود که آمادگی بشر برای دریافت برنامۀ کامل، از عوامل ختم نبوت است.
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گزینه 3 14

نَاتِ وَأَنْزَلْنَا مَعَهُمُ الْكِتَابَ" در گزینه های 1 و 3 آمده است لَ إِلَيْكَ وَمَا أُنْزِلَ مِنْ قَبْلِكَ" و "لَقَدْ أَرْسَلْنَا رُسُلَنَا بِالْبَيِّ ازآنجاکه دو عبارت "بِمَا أُنْزِ

به مفهوم استمرار وحی در قالب کتاب آسمانی اشاره دارد ولی ازآنجاکه خواست عمومی مردم را مدنظر می گیرد پاسخ گزینه 3

است.

گزینه 1 15

یکی از قلمروهای رسالت پیامبر (ص) ولایت بر جامعه است. ولایت به معنی سرپرستی و رهبری می باشد. ایشان به محض اینکه

مردم مدینه اسلام را پذیرفتند، به مدینه هجرت کرد و به کمک مردم آن شهر و مهاجرانی که از مکه آمده بودند حکومتی را که بر

مبنای قوانین اسلام اداره می شد پی ریزی نمود. مردم نیز با انجام اعمال در سایۀ ولایت الهی، از این نعمت بهره مند می شدند،

چراکه وقتی ولایت به کمک اسلام برقرار شود، فرصت برای اجرای تمام احکام دین ازجمله نماز، زکات، روزه و حج فراهم می شود.

گزینه 2 16

از جنبه های اعجاز لفظی قرآن کریم می توان زیبایی های لفظی، ساختار موزون کلمه ها و جمله ها، رسایی در معنا با وجود ایجاز و

اختصار، زیبایی و شیرینی بیان، موزون بودن کلمه ها، رسایی تعبیرات و ... را نام برد.

تذکّر: گزینه های دیگر مربوط اعجاز معنوی قرآن کریم می باشند.   

گزینه 2 17

تصرف در طبیعت به اذن خداوند، نشانۀ وصول به مرتبۀ ولایت معنوی و بهره مندی انسان ها از هدایت، نتیجۀ ولایت معنوی است.

گزینه 1 18

بااینکه بیش از شش هزار آیه در طول 23 سال به تدریج نازل شده و دربارۀ موضوعات متنوع سخن گفته است نه تنها میان آیات آن،

تعارض و ناسازگاری نیست، بلکه آیاتش دقیق تر از اعضای یک بدن، با یکدیگر هماهنگی دارند و همدیگر را تأ�د می کنند و این

موضوع نشان دهندۀ این است که از سوی خداست و منشأ و خاستگاه و ریشۀ الهی دارد و این موضوع در آیۀ شریفۀ ﴿افلا یتدبرون

القرآن و لو کان من عند غیراالله لوجدوا فیه اختلافاً کثیراً﴾ مشهود است.

گزینه 1 19

امام باقر (ع) اسلام را بر پنج پایه استوار دانسته و از میان آن ها "ولایت" را مهم ترین پایه شمرده است: "بنی الاسلام علی خمس

علی الصلاة و الزکاة و الصوم و الحجّ و الولایة و لم یناد بشیءٍ کما نودی بالولایة: و ولایت کلید نماز، زکات، حج و روزه است و

صاحب ولایت که امام با رهبران الهی هستند قطعاً مردم را به سوی این اصول چهارگانه رهبری می کنند؛ به عبارتی رهبری و ولایت

الهی تضمین کننده اقامه نماز و پرداخت زکات و برگزاری بهتر حجّ و روزه می باشد. گزینۀ 2 به جامعیت دین اسلام اشاره دارد و در

گزینۀ 3 و 4 کلمه ولایت نادرست است.

گزینه 2 20

یکی از احکام اجتماعی متعدد قرآن کریم، عدالت اجتماعی است که جز با نظام حکومتی سالم، برقرار نمی  شود. عدالت اجتماعی در

آیۀ ﴿لَقَد اَرْسَلنَا رُسُلَنا

اسُ بِالْقِسْطِ﴾ نمونه ای از احکام اجتماعی است. نَاتِ وَ أنْزَلْنَا مَعَهُمُ الْکِتَابَ وَ الْمیزانَ لِیَقُومَ النَّ بِالْبَیِّ



5/20لرنیتو 1399

حسابان

گزینه 2 21

اول: عبارت  را کمی ساده می کنیم:

، عدد 2 را قرار می دهیم: برای پیدا کردن  در ضابطۀ  به جای 

−x +۲ ۴x + ۱۲

− x + ۴x + ۱۲ = − x − ۴x − ۱۲ = −(  − ۱۶)۲ ( ۲ )

x−۲( )۲

 x − ۴x + ۴۲

= − x − ۲ − ۱۶ = − x − ۲ + ۱۶(( )۲ ) ( )۲

f x =   f ۲ +  =  + ۱۶( ) − x − ۲ + ۱۶( )۲ x=۲+  ۷
( ۷) − ۲ +  − ۲( ۷ )

۲

=  =  =  = ۳−  + ۱۶( ۷)
۲

−۷ + ۱۶ ۹

f ۲( )f x( )x

f x =   f ۲ =  =  = ۴( ) −x + ۴x + ۱۲۲ x=۲
( ) −۴ + ۸ + ۱۲ ۱۶

f ۲ +  − f ۲ = ۳ − ۴ = −۱( ۷) ( )
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گزینه 3 22

بعضی از تست های جزء صحیح را با یک عددگذاری ساده می توانیم حل کنیم. حال این تست را به دو روش اصلی و عددگذاری

حل می کنیم.

روش اول: 

به ازای هر عدد طبیعی  داریم:

از طرف دیگر وقتی  باشد، رابطۀ زیر برقرار است:

پس حاصل عبارت داده شده به ازای  برابر است با:

روش دوم (روش عددگذاری):

در صورت تست به این نکته اشاره شده که به ازای هر عدد طبیعی بزرگ تر از 2 حاصل عبارت یکسان است، کافی  است یک عدد

طبیعی بزرگ تر از 2 را انتخاب کرده و حاصل عبارت داده شده را به ازای آن محاسبه کنیم. برای حل آسان تر،  را 3 در نظر می

گیریم:

n

۴n − ۴n + ۱ < ۴n − ۳n + ۱ < ۴n ⇒ (۲n − ۱) < ۴n − ۳n + ۱ < (۲n)۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

 ۲n − ۱ <  < ۲n ⇒ [  ] = ۲n − از نامعادله جذر می گیریم۱ ۴n − ۳n + ۱۲ ۴n − ۳n + ۱۲

n > ۲

n − ۴n + ۴ < n − ۲n < n − ۲n + ۱ ⇒ (n − ۲) < n − ۲n < (n − ۱)۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

 n − ۲ <  < n − ۱ ⇒ [  ] = n − ۲
از نامعادله جذر می گیریم

n − ۲n۲ n − ۲n۲

n > ۲

[ ] −۴n − ۳n + ۱۲ ۲ [  ] =n − ۲n۲ ۲n − ۱ − ۲(n − ۲) = ۲n − ۱ − ۲n + ۴ = ۳

n

A = [  ] − ۲[  ]  A = [  ] − ۲ [  ]۴n − ۳n + ۱۲ n − ۲n۲ n=۳
۳۶ − ۹ + ۱ ۹ − ۶

= [  ] − ۲ [  ] = ۵ − ۲(۱) = ۵ − ۲ = ۳۲۸ ۳

گزینه 2 23

، پس: ۳≈ ابتدا توجه کنید که  ۱/۷

f(x) = x − ۲ x ⇒ f(  ) = (  ) − ۲[  ] = ۳ − ۲ × ۱ = ۱ ⇒ −  f(  ) = −  × ۱ = −۰/۵۲ [ ] ۳ ۳
۲

۳
۲
۱

۳
۲
۱

⇒ f(−  f(  )) = (−۰/۵) − ۲[−۰/۵] = ۰/۲۵ − ۲(−۱) = ۲/۲۵
۲
۱

۳ ۲

گزینه 3

گام اول

گام دوم

24

ساده تر از این امکان ندارد. ضابطۀ  به ما داده شده است. برای محاسبۀ  کافی است در ضابطۀ داده شده به جای 

عدد 8 را قرار دهیم .

f(x)f(۸)x

f(x) = ۳ +  ⇒ f(۸) = ۳ +  = ۳ +  = ۳ + ۴ = ۷ ⇒ f(۸) = ۷۲x ۲ × ۸ ۱۶
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گزینه 3 25

ضابطۀ  را داریم. باتوجه به آن حاصل  را به دست می آوریم؛ سپس تابع  را تشکیل داده و با استفاده از

ویژگی های جزء صحیح، برد آن را به دست می آوریم.

از ویژگی های جزء صحیح به خاطر داشته باشید:   

بنابراین تابع  برابر است با:  

، دو حالت برای  اتفاق می افتد: قسمت اعشاری عدد  را با  نشان می دهیم. با توجه به مقدار 

بنابراین برد تابع  برابر  می شود. 

f(x)f(۲x − ۳)g(x)

f(x) = x − [x] ⇒ f(۲x − ۳) = ۲x − ۳ − [۲x − ۳]

 f(۲x − ۳) = ۲x − ۳ − [۲x] + ۳ = ۲x − [۲x]
[x+k]=[x]+k

k∈Z
g(x) = f(۲x − ۳) − ۲f(x) = ۲x − [۲x] − ۲(x − [x])

= ۲x − [۲x] − ۲x + ۲[x] = ۲[x] − [۲x]

[۲x] = [x] + [x +  ]
۲
۱

g(x)

g(x) = ۲[x] − [x] − [x +  ] =
۲
۱

[x] − [x +  ]
۲
۱

xppg(x)

g(x) = [x] − [x +  ] =
۲
۱

  

⎩
⎨
⎧۰ ; ۰ ≤ p <

۲
۱

−۱ ;  ≤ p < ۱
۲
۱

g(x){−۱, ۰}



8لرنیتو 1399 /20

ریاضی

گزینه 4 26

می دانیم:

داریم:

می دانیم حداقل یک عبارت به صورت  صفر است، پس حداقل تابع به صورت  و  است؛

این اتفاق وقتی می افتد که:

x +۲ ax = x +  −(
۲
a

)
۲

 

۴
a۲

⇒ x + a  =x (  +  ) −x
۲
a ۲

 

۴
a۲

y = x −  =x ( −  ) −x
۲
۱ ۲

 

۴
۱

( )۲y  =min ۰ −  =
۴
۱

−  

۴
۱

y ≥ −  

۴
۱

−  =( x
۲
۱

)
۲

۰ ⇒  −x  =
۲
۱

۰ ⇒  =x  ⇒
۲
۱

x =  

۴
۱
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حسابان

گزینه 2

گام اول

گام دوم

27

با توجه به صورت سؤال  بوده و با توجه به ویژگی های جزء صحیح محدودۀ قابل قبول برای  به صورت

 است.

[x +۲ x] = −۱x +۲ x

−۱ ≤ x +۲ x < ۰

هر یک از طرفین نامعادله را به صورت جداگانه بررسی می کنیم.

با توجه به این که  و ضریب  مثبت است، عبارت  همواره مثبت و نامعادله همواره برقرار است. 

پس  جواب نامعادله است و داریم:

[x +۲ x] = −۱ ⇒ −۱ ≤ x +۲ x < ۰

۱) x +۲ x ≥ −۱ ⇒ x +۲ x + ۱ ≥ ۰ ⇒  {
Δ = ۱ − ۴ = −۳ < ۰

x ضریب = ۱ > ۰۲

Δ < ۰x۲x +۲ x + ۱

۲) x +۲ x < ۰ ⇒ x(x + ۱) < ۰ ⇒ −۱ < x < ۰

−۱ < x < ۰

−۱ < x < ۰ ⇒ ۰ < x <۲۰ ۱ ⇒ [x ] =۲۰ ۰

گزینه 4 28

اولاً دامنۀ دو تابع باید باهم برابر باشد؛ پس:

برای اینکه این دو باهم برابر باشند باید  شود. در این صورت:

مقدار تابع  را به ازای  پیدا می کنیم:

پس شرط تساوی دو تابع می گوید  است.

a − ۲x ≥ ۰

D  :f ۱ ≤ x ≤  , D  =
۲
a

g {b}

 =
۲
a

۱

D  =f {۱} ⇒ b = ۱ , a = ۲

f(x) =  +x − ۱  +۲ − ۲x ۳

f(x)x = ۱

f(۱) = ۰ + ۰ + ۳ ⇒ f = {(۱, ۳)}

c = ۳

a + b + c = ۱ + ۲ + ۳ = ۶
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گزینه 3 29

، داریم: yبرای اینکه خط باشد، باید به صورت  درآید؛ پس  و  = ax + bm − ۱ = ۰m = ۱

y =  =
n

۲x + ۳
 x +

n
۲

 

n
۳

⇒ شیب  خط =  =
n
۲

 ⇒
۲
۱

n = ۴ ⇒ m + n = ۱ + ۴ = ۵

گزینه 2 30

باید عبارت زیر رادیکال نامنفی باشد؛

 و این عبارت همواره مثبت است؛ پس جواب ندارد.

دامنۀ تابع فاصلۀ  می شود.

∣x + ۲∣ − x ≥۲ ۰

۱) x ≥ −۲ ⇒ x −۲ x − ۲ = (x − ۲)(x + ۱) ≤ ۰ ⇒ −۱ ≤ x ≤ ۲ ✓

۲) x ≤ −۲ ⇒ −x − ۲ − x ≥۲ ۰ ⇒ x +۲ x + ۲ ≤ ۰

Δ < ۰
[−۱, ۲]

گزینه 3 31

f(x)تابع  در صورتی ثابت می شود که  باشد. = x x − ۲[ ]x − ۲ =[ ] ۰

۰ ≤ x − ۲ < ۱ ⇒ ۲ ≤ x < ۳

گزینه 1 32

ابتدا  و سپس با داشتن مقدار آن  را محاسبه می کنیم.

برای رسیدن به جواب تست باید حاصل  را محاسبه کنیم:

می دانیم عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج نباید منفی باشد پس حاصل  تعریف نشده است.

f(−۱)f(  )۲

f(x) =  ⇒۲ − x − x۲ f(−۱) =  =۲ − (−۱) − (−۱)۲
 =۲ + ۱ − ۱  ۲

f( )۲

f(f(−۱)) = f(  ) =۲  =۲ −  − (  )۲ ۲
۲

 =۲ −  − ۲۲  −  ۲

f(f(−۱))
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گزینه 1 33

برای عبارت  دو حالت وجود دارد:

باتوجه به نامساوی های فوق  یا  است. پس برد  شامل بازۀ  نیست.

f x =( ) x + ۱ +  =
x − ۱

۱
x − ۱ +  +

x − ۱
۱

۲

x − ۱ +  

x − ۱
۱

۱) x − ۱ +  ≥ ۲   ≥ ۴
x − ۱

۱ +۲

f x( )

 x − ۱ +  + ۲
x − ۱

۱

۲) x − ۱ +  ≤ −۲   ≤ ۰
x − ۱

۱ +۲

f x( )

 x − ۱ +  + ۲
x − ۱

۱

f x ≥( ) ۴f x ≤( ) ۰f x( )۰, ۴( )

گزینه 1 34

a−۱−این تابع در  و  تعریف نمی شود، پس:

− a = ۲ ⇒ a = −۲

f ۱ =  = −۱( )
۱ − ۲ ۱ + ۱( ) ( )

۲ × ۱

گزینه 2 35

باید مخرج را برابر با صفر قرار دهیم:

بنابراین دامنۀ این تابع به صورت  است. حاصل ضرب اعدادی که در دامنه حضور ندارند، برابر است با:

۳ x + ۱ −∣ ∣ ۲x =∣ ∣ ۰ ⇒ ۳x + ۳ =∣ ∣ ۲x∣ ∣

⎩
⎨
⎧۳x + ۳ = ۲x ⇒ x = −۳

۳x + ۳ = −۲x ⇒ ۵x = −۳ ⇒ x = −  

۵
۳

R− −۳, −  {
۵
۳

}

−۳(−  ) =
۵
۳

 

۵
۹
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گزینه 4 36

اول نمودار تابع  را در بازۀ  رسم می کنیم.

برای به دست آوردن نمودار تابع  از روی نمودار تابع  در بازۀ  خطوطی به موازات محور  ها رسم

کرده و قسمت هایی از نمودار که بین دو خط متوالی  و  قرار می گیرند را بر روی خط 

تصویر می کنیم. درنهایت نقاط تلاقی خط و نمودار توپر خواهد شد.

با توجه به شکل، نمودار تابع  در بازۀ  از هفت پاره خط تشکیل شده است.

y = x۲(−۲ , ۲)

y = [x ]۲y = x۲(−۲ , ۲)x

y = k(k ∈ Z) y = k + ۱y = k

y = [x ]۲x ∈ (−۲ , ۲)

گزینه 4

گام اول

گام دوم

37

xf(x)عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج باید نامنفی باشد، پس داریم:  ≥ ۰

حالا با استفاده از جدول تع�ن علامت، مشخص می کنیم در چه بازه هایی  برقرار است. داریم:

دو بازۀ مشخص شده مقادیر قابل قبول برای دامنۀ تعریف تابع است، پس دامنۀ تعریف

تابع  به صورت  درمی آید.

xf(x) ≥ ۰

xf(x)[−۳, ۰] ∪ [۱, ۲]

گزینه 2 38

درنتیجه  یا  ، پس دو ریشۀ منفی دارد.

=۲x + ۵ ۲x + ۵ ⇒ ۲x + ۵ = ۰ یا ۱

x =  

۲
−۵

x = −۲

گزینه 4 39

دامنۀ یک تابع همان حدود تغ�رات  است. باتوجه به نمودار داده شده متوجه می شویم که  است، پس داریم:

برای آنکه دامنۀ  را پیدا کنیم، باید عبارت داخل  یعنی  هم در فاصلۀ  قرار بگیرد:

x−۱ ≤ x ≤ ۱

−۱ ≤ x ≤ ۱ ⇒ ۰ ≤ x ≤∣ ∣ ۱ ⇒ −۲ ≤ x −∣ ∣ ۲ ≤ −۱

y = ۲f(−x) + ۱f−x−۲, −۱[ ]

−۲ ≤ −x ≤ −۱ ⇒ ۱ ≤ x ≤ ۲
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گزینه 3 40

دامنۀ تابع را محاسبه و با دامنۀ داده شده مقایسه می کنیم. توجه داشته باشید که  است ( در غیر این صورت دامنه تابع

به صورت  درنمی آید).

باتوجه به دامنه ای که مسئله داده است:

a > ۰

[  , +∞)
۲
b

۲ax − ۳b ≥ ۰ ⇒ x ≥  

۲a
۳b

 =
۲a
۳b

 ⇒
۲
b

a = ۳

شیمی

گزینه 4 41

مقدار گرمای جذب شده توسط آب و اتیلن گلیکول را به ترتیب  و  نمایش داده و در نهایت گرمای کلی جذب شده توسط

محلول را محاسبه می کنیم:

{
آب ۲/۵L = ۲/۵kg

اتیلن گلیکول ۲L = ۲ × ۱/۱ = ۲/۲kg

q  ۱q  ۲

q کلی=  q آب+  q اتیلن گلیکول⇒  q کلی=   +
آب

 mcΔT  

اتیلن گلیکول

 mcΔT

q کلی=  (۲/۵ × ۴/۲ × ۱۰) + (۲/۲ × ۲/۴ × ۱۰) = ۱۵۷/۸kJ

گزینه 3 42

باتوجه به فرمول کلی زغال سنگ از سوختن هر مول از آن، 1 مول آلایندۀ  تولید می شود. از سویی برای به دام انداختن هر

مول  به 1 مول  نیاز است.

بنابراین به ازای هر مول زغال سنگ به 1 مول  نیاز است.

SO  (g)۲

SO  (g)۲CaO(s)

C  H  O  N S(s) →۱۳۵ ۹۶ ۹ SO  (g)۲

SO  (g) +۲ CaO(s) → CaSO  (s)۳

CaO

 =
۱ × ۱۹۰۶ g زغال سنگ

۱۰ g ۶زغال سنگ
 ⇒

۱ × ۵۶ g CaO
? g CaO

? = ۲/۹۴ × ۱۰ =۴ ۲۹/۴ kg
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گزینه 4 43

ابتدا فرمول ساختاری و سپس فرمول فشردۀ این ترکیب را می نویسیم:

با ملاحظۀ فرمول ساختاری، متوجه می شویم که این ترکیب یکی از ایزومرهای

یک آلکان 10 کربنه (دکان) است. ضمناً اگر بخواهیم ایزومری از این ترکیب با

زنجیر اصلی 5 کربنی رسم کنیم، زنجیر اصلی حداقل دارای 3 شاخۀ فرعی خواهد بود.

فرمول فشرده : (CH  )  CHCH  CH(CH  )CH(CH  )C  H  ۳ ۲ ۲ ۳ ۳ ۲ ۵

گزینه 1 44

بررسی گزینه ها:

،  و  است، درحالی که در سوختن زغال سنگ علاوه بر این سه ماده، گازهای گزینۀ 1: فرآورده های سوختن بنزین 

 و  نیز تولید می شود.

گزینۀ 2: از کلسیم اکسید استفاده می شود. 

گزینۀ 3: متان گازی سبک، بی بو و بی رنگ است و هرگاه مقدار آن در هوای معدن به بیش از ۵ درصد برسد، احتمال انفجار وجود

دارد.

گزینۀ 4: سوخت هواپیما به طور عمده از نفت سفید است که شامل آلکان هایی با ده تا پانزده کربن است.

COCO  ۲H  O۲

N O۲SO  ۲

CaO(s) + SO  (g) →۲ CaSO (s)۳

گزینه 1 45

به یک کیلوگرم از هرکدام از این دو ماده که در دمای  قرار دارند، 50 کیلوژول گرما می دهیم. دمای جدید هرکدام را

محاسبه می کنیم:

Q = mcΔθ ⇒ c =  

m.Δθ
Q

c آب=  =
۲۰۰(۷۵ − ۲۵)

۴۱۸۰۰
۴/۱۸ J.g . C−۱ ∘ −۱

c روغن  زیتون =  =
۵۰(۳۰ − ۲۰)

۹۸۵
۱/۹۷ J.g . C−۱ ∘ −۱

۲۰ C∘

Q = mcΔθ ⇒ Δθ =  

m.c
Q

آب : θ  −۲ ۲۰ =  ⇒
۱۰۰۰ × ۴/۱۸

۵۰ × ۱۰۳
θ  =۲ ۳۲ C∘

روغن زیتون : θ  −۲ ۲۰ =  ⇒
۱۰۰۰ × ۱/۹۷
۵۰ × ۱۰۳

θ  =۲ ۴۵/۴ C∘

تفاوت دما = ۴۵/۴ − ۳۲ = ۱۳/۴ C∘
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گزینه 4 46

سوخت هواپیما به طور عمده از نفت سفید که مخلوطی از آلکان های 10 تا 15 کربنی است، تهیه می شود. از میان چهار هیدروکربن

پیشنهادی گزینه های 1 و 2 از نوع آلکان نیستند.

C فرمول کلی بنزین است و در هواپیما استفاده نمی شود.  H۸ ۱۸

گزینه 4 47

ابتدا مقدار عددی  ظرفیت گرمایی ویژه را به دست می آوریم.

بنابراین جنس فلز مورد نظر، نقره است.

(c)

c =  =  = ۲۳/۵ × ۱۰ J.g . C
m.ΔT

q
۱۰g × ۵۰ C∘

۱۱۷/۵ J −۲ −۱ ∘ −۱

گزینه 1 48

معادلۀ واکنش خنثی شدن کربوکسیلیک اسید  با کلسیم هیدروکسید به صورت زیر است:

فرمول همگانی کربوکسیلیک اسیدهای یک عاملی با زنجیر هیدروکربنی به صورت  است؛ بنابراین:

پس شمار اتم های کربن در زنجیر هیدروکربنی آن برابر با ۳ است.

(RCOOH)

۲RCOOH + Ca(OH)  →۲ (RCOO)  Ca +۲ ۲H  O۲

 =
۲ × M
۰/۸۸ g

 ⇒
۱ × ۷۴ g

۴۶۲/۵ × ۱۰ g ×  

−۳
۱۰۰
۸۰

M = ۸۸

C  H  On ۲n ۲

۱۲n + ۲n + ۳۲ = ۸۸ ⇒ ۱۴n = ۵۶ ⇒ n = ۴
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گزینه 3 49

هیدروکربنی با فرمول مولکولی  می تواند آلکن زنجیری و سیرنشده و یا آلکانی حلقوی و سیرشده باشد. آلکان حلقوی و

آلکن زنجیری می تواند شاخه دار یا بدون شاخه باشد که باتوجه به گزینه ها فقط بدون شاخه ها را بررسی می کنیم.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: باتوجه به ساختارهای بالا این گزینه درست است.

گزینۀ 2: باتوجه به سیکلوهگزان این گزینه درست است.

گزینۀ 3: باتوجه به مطالب بالا، ترکیب زنجیری، سیرنشده است.

گزینۀ 4: باتوجه به ساختار 3-هگزن، مولکول متقارن بوده و از دو طرف یکسان نام گذاری می شود.

C  H  ۶ ۱۲

CH  =۲ CH − CH  −۲ CH  −۲ CH  −۲ CH هگزن  −۳ ۱

CH  −۳ CH = CH − CH  −۲ CH  −۲ CH هگزن  −۳ ۲

CH  −۳ CH  −۲ CH = CH − CH  −۲ CH هگزن  −۳ ۳

گزینه 2 50

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. ظرفیت گرمایی به شرطی بزرگ تر از ظرفیت گرمایی ویژه خواهد بود که جرم ماده بیشتر از یک گرم باشد.

ب) درست. در آلکان ها هرچه تعداد کربن بیشتر باشد، در دمای بالاتری به فاز گازی رفته (نقطه جوش بالاتر) و برعکس در دماهای

بالاتر نیز می توانند به فاز مایع تبدیل شوند. به عبارتی ماده ای که سریع تر تبخیر می شود (می جوشد)، دیرتر نیز از فاز گاز به مایع

تبدیل می گردد.

پ) درست.

ت) نادرست.  الزاماً یک آلکن نیست و می تواند یک سیکلو آلکان (سیکلو بوتان) باشد.

ث) نادرست. برعکس! دلیل فراوانی آلکان ها در نفت خام، واکنش پذیری پا�ن آن ها است.

C  H  +۶ ۶ ۳H  →۲ C  H  ۶ ۱۲

C  H۴ ۸
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گزینه 3 51

گرمای آزادشده توسط فلزها با گرمای جذب  شده توسط آب برابر است.

کاهش دمای هر فلز برابر با  و افزایش دمای آب برابر با  است.

− [Q(آهن) + Q(آلومینیوم)] = [Q(آب)]

− [m  c  (θ  − ۵۰) + m  c  (θ  − ۵۰)] = [m  c  (θ  − ۲۰)]۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۳ ۳ ۲

− (θ  − ۵۰)[(۲۰۰۰ × ۰/۴۵) + (۵۰۰ × ۰/۹)] = [۲۰۰۰ × ۴/۲](θ  − ۲۰)۲ ۲

⇒  =  =  ≃ ۶/۲۲
θ  − ۲۰۲

۵۰ − θ  ۲

۹۰۰ + ۴۵۰
۸۴۰۰

۱۳۵۰
۸۴۰۰

۵۰ − θ۲θ  −۲ ۲۰

گزینه 1 52

، به چند ژول گرما نیاز داریم: ابتدا حساب می کنیم برای به جوش آوردن ۴۰ تن آب با دمای 

سپس باتوجه به رابطه  حساب می کنیم برای تأمین این مقدار انرژی، چند گرم ماده باید به انرژی تبدیل شود:

۲۵ C∘

Q = mcΔθ ⇒ Q = ۴۰ × ۱۰ ×۶ ۴/۲ × (۱۰۰ − ۲۵) ⇒ Q = ۳ × ۴۲ × ۱۰ J۸

E = mc۲

E = mc ⇒۲ ۳ × ۴۲ × ۱۰ =۸ m(kg) × (۳ × ۱۰ ) ⇒۸ ۲
m = ۱۴ × ۱۰ kg =۸ ۱۴ × ۱۰ g−۵

گزینه 2 53

بنابراین موارد (ب) و (پ) درست  اند.

گزینه 1 54

به طور کلی سیکلو آلکان ها و آلکن های هم کربن با یکدیگر ایزومر می باشند. در مورد سیکلو هگزان و 2- هگزن می توان گفت هر

دوی آن ها دارای فرمول مولکولی  می باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: باتوجه به اینکه 2-هگزن ترکیبی سیرنشده و سیکلوهگزان ترکیبی سیرشده است، واکنش  پذیری 2-هگزن بیشتر است.

گزینۀ 3: هر دو مولکول آلکن بوده و در ساختار خود پیوند دوگانه دارند و ترکیب سیرنشده محسوب می شوند.

گزینۀ 4: هر چند در سیکلوهگزان و بنزن، اتم های کربن حلقۀ شش ضلعی تشکیل می دهند اما بنزن برخلاف سیکلوهگزان

سیرنشده است.

C  H۶ ۱۲
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گزینه 4 55

نوشیدن شیر داغ سبب می شود که انرژی به بدن منتقل شده و از درون احساس گرمی کنیم؛ پس این مرحله همراه با آزاد شدن

انرژی و گرماده است، ولی خوردن بستنی سبب می شود که از درون احساس سرما کنیم؛ زیرا بستنی از دمای زیر صفر به دمای

 می رسد.

توجه داشته باشید که فرآیند گوارش مواد غذایی یک فرآیند هم دمای گرماده است.

پس گزینۀ "۴" درست است.

۳۷ C∘

گزینه 1 56

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: با افزایش جرم مولی و قوی ترشدن نیروهای بین مولکولی از میزان فرّار بوده ماده کم می شود.

گزینۀ 2: ترکیب حاصل نیز آروماتیک است.

گزینۀ 3: فرمول مولکولی ترکیب به دست آمده  و فرمول مولکولی نفتالن  است.

گزینۀ 4: گشتاور دو قطبی برای هر دو ترکیب برابر صفر است.

C  H۱۲ ۱۸C  H  ۱۰ ۸
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بررسی گزینه ها:

ساختارنامگزینه

3- اتیل- 2- متیل هگزان1

3 و 4- دی متیل هپتان2

  

2 و 4- دی متیل هگزان3

3- اتیل هگزان4

نکته: در آلکان هایی با  کربن در زنجیرۀ اصلی، شاخۀ فرعی متیل بر روی کربن شمارۀ (1) و  و نیز شاخۀ فرعی اتیل بر روی

کربن شمارۀ (2) و  نمی توانند قرار بگیرند زیرا در این  صورت خود آن ها جزء زنجیرۀ اصلی خواهند بود.

n(n)

(n − ۱)

گزینه 4 58

گزينۀ 1: نادرست است. مقایسۀ ظرفیت گرمایی ویژۀ سه گاز هیدروژن، هلیم و بخار آب به صورت

 است؛ زیرا هرچه جرم مولی ماده ای کمتر باشد در 1 گرم از آن ماده تعداد ذرۀ بیشتری وجود

دارد که برای افزایش دمای تعداد ذرۀ بیشتر باید انرژی بیشتری صرف کرد.

گزينۀ 2: نادرست است. ظرفیت گرمایی مولی از حاصل ضرب ظرفیت گرمایی ویژه در جرم مولی به دست می آید؛ پس ممکن

است ظرفیت گرمایی ویژۀ ماده ای کمتر ولی به دلیل برخورداری از جرم مولی بیشتر، ظرفیت گرمایی مولی بزرگ تری داشته باشد.

گزينۀ 3: نادرست است. جرم مولی گاز هیدروژن  دو برابر جرم مولی اتم هیدروژن است. ازاین رو گرمای مولی آن با گرمای

ویژۀ آن برابر نیست بلکه 2 برابر آن است.

گزينۀ 4: درست است.

H  (g) >۲ He(g) > H  O(g)۲

(H  )۲
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، جرم مولی آن ها به ترتیب برابر  و  خواهد باتوجه به فرمول مولکولی آلکان ها  و آلکن ها 

بود.

طبق گفتۀ سؤال، جرم مولی یک آلکان،  از جرم مولی آلکن هم کربن با خود، بیشتر است؛ این بدان معناست که اگر جرم

مولی آلکن را برابر 100 در نظر بگیریم، جرم مولی آلکان به اندازۀ 2/38 گرم از جرم مولی آلکن بیشتر خواهد بود (جرم مولی آلکان

برابر 102/38 گرم خواهد بود).

(C  H  )n ۲n+۲(C  H  )n ۲n۱۴n + ۲۱۴n

%۲/۳۸

 =  =  ⇒ n ≃ ۶ ⇒ فرمول مولکولی آلکان : C  H
جرم مولی آلکن
جرم مولی آلکان

۱۴n
۱۴n + ۲

۱۰۰
۱۰۲/۳۸

۶ ۱۴

گزینه 2 60

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧q : J

m : g

c : J .g . C−۱ ∘ −۱

ΔT : C یا K∘

q = m c ΔT ⇒ ۳۵۱۰ (J) = m  × ۰/۴۵ × ۲۰ ⇒ m  = ۳۹۰ gF e F e

(چگالی) d  =  ⇒ ۷/۸ =  ⇒ V = ۵۰ cmF e
V (cm )۳

m(g)
V (cm )۳

۳۹۰ ۳
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